Revisién: 00 | 03/01/2019 Pag.l/ 18

DOCUMENTO DE CALIDAD
GUIA DE NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DISENO Y LA DC_63
CONSTRUCCION DE OBRAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

€L bocumenTo: “GUIA DE NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL
DISENO Y LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE ACUEDUCTO Y

ALCANTARILLADO"” HA siDO 7
Fecha: Firma:
Preparado por: | Leonidas Davila Técnico de 03/01/2019 __ ,#
Proyectos /
Fecha:
Revisado por: Miguel Alvarado Subgerente 03/01/2019
Técnico
Fecha:
Aprobado por: | Ma. Fernanda Comité de Calidad pROVECS
Concha
REGISTRO DE CAMBIOS
Revisién No. Fecha de la revisién Resumen de los camblios
00 03/01/2019 Creacion del documento.

GUIA DE NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL
DISENO Y LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

AMAGUA - CEM



Revisién: 00 [ 03/01/2019 Pag. 2/ 18

DOCUMENTO De CALIDAD

GUIA DE NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DISENO Y LA DC_&3

CONSTRUCCION DE OBRAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

®,
X3

®,
DO

®.
[ X3

.
o

°.
[x2

°,
o

o,
[ X3

°,
o

g

0,
4

J

°.
€5

o,
”Qe

)
o

MEMORIA TECNICA

Antecedentes

Fundamentos teoricos

Infraestructura existente

Disefo de infraestructura de los tres sistemas AAPP, AASS y AALL

o Parametros de disefios para los 3 sistemas, especificar la norma utilizada para los
disefos.

o Descripcion y funcionalidad de los sistemas.
Circuitos de seccionamientos y circuitos hidraulicos.

o  Calculos de disefo de las redes (en €l calculo de disefio pluvial se debe considerar un
tiempo minimo de retorno de IO afios y presentar las areas de influencias, para el calculo
de los disefios del sistema de AASS se considera los caudales de aguas ilicitas u
conexiones erradas).

Considerar €l Factor de Retorno 0,80 de AASS para €l sistema de tratamiento.
Estaciones de Bombeo
= Descripcion del sistema de bombeo, (ver detalle en €l cuadro I)
®* (dlculos del Disefio del Sistema de Bombeo
o Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
= Descripcién del sistema de tratamiento;
* (Calculos de disefio del sistema de tratamiento residual
o Especificaciones técnicas del blower, detallar el material aislante de ruido
o Manual de Operacion y mantenimiento de Planta de Tratamiento
o Descripcion de Equipos y materiales, Catalogo de Equipos, curvas, etc.
= Especificaciones técnicas de materiales y accesorios

= (Cantidades y presupuesto de infraestructura AAPP, AASS (con PTAR) y
AALL; aplica solo para el sector de Samborondén.

PLANOS

Plano de Ubicacién Implantacién General del Proyecto.

Plano Urbanistico con el amanzanamiento Geo-referenciado en Coordenada UTM ZONA 17
SUR GWS 84

Plano de Red de Distribucién Principal AAPP, AASS, AALL Geo referenciado.
Plano de Implantacion Geo-Ref., Cortes, Detalles de la Estacidon de Bombeo.
Piano de corte de canastilla de retencién de sdlidos, debidamente acotado.
Plano de Corte del sistema de aforo de caudales, Canaleta Parshall o similar.
Plano de Implantacion Geo-Ref. Cortes, Detalles de la Planta de Tratamiento.

Plano del Sistema €léctrico de las Bombas. Diagrama Unifilar Trifasico, mostrar la ventilacion
en €l cuarto de Blower.

Todos los Planos deben ser digitalizados en escala comerciales y deben mostrar las cotas de
referencia o niveles (escalas comerciales 1100, :400, I:500, 1:200, I:300, I:250, €tc.)

Planos de Mapa de Riesgos y Recursos (EDAR Y/0O PTAR).
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OBSERVACIONES GENERALES A TOMAR €N CUENTA

Todas las indicaciones antes dadas deberan tener su debido respaldo en un cd. y los planos
deben estar en Auto Cad version minima 2010 y escaneados en formato PDF.

Los planos deben tener |a firma del propietario de |a obra, del ing. sanitario y del responsable
técnico.

Indicar cotas de cajas de registro, cdmaras de inspeccién y sumideros en disefio de AASS
(incluir cotas de terreno € invert).

Todas las camaras y tapas del sistema sanitario deberan ser de tipo segun la Figura |.

La tuberia de descarga del efluente tratado debe ser exclusiva hasta su disposicion final en
esteros, rios, canales, etc.

Los planos deben ser entregados en formato Al (puede ser modificado si faltan datos por
registrar).

Considerar los parametros permisibles para el disefio sanitario y agregar toda la informacion
segun el cuadro .

Todas las camaras del sistema de alcantarillado sanitario deberan ser de H.A. (No de PVC ni
de otro material).

La longitud de colectores de alcantarillado (AASS, AALL) debera ser L<= 100 m.
La relacién Qdiseio /Qtubo lleno en AALL. Debera ser como minimo <0,8.

Todos los puntos del sistema contra incendios tipo hidrantes aprobados por €l B. Cuerpo de
Bomberos deberan tener un medidor de control de Amagua segun la Figura 2.

Se debe presentar disefio de Trampas de Grasas para locales comerciales tipo restaurantes,
con los siguientes datos:

Caudal estimado y de disefo

Numero de fregaderos o grifos.

Velocidades ascensionales

Area Horizontal

Relacion Largo Ancho

Tiempo de retencion

Volumen total y dimensionamiento utiles del sistema (Largo, Ancho y Alto)
Justificacion de factor de sequridad

Unidades que desarrollan los calculos y criterios a3 emplear mediante bibliografias
€l sistema tendra que tener una tapa adecuada para ser manipulada con facilidad y con
su respectivo contramarco.

Manual inicial de operacion y mantenimiento.

o Planos de Trampas de Grasas.

[e]

O 0O 0O 0O 0000 o0

FIGURA L

TAPAS METALICAS ESFEROIDAL EN 124 AALL-AASS-AAPP &0 113
ik PLANTA
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CUADRO I. PARAMETROS PERMISIBLES

SISTEMAS PERMITIDO SISTEMAS PERMITIDO

. BOMBEO DE AGUA C.__Sumideros

POTABLE - Cantidad -

PARAMETROS - Materiales HS, HA, PVC o

a. Presiones 40-70 psi similares

b. Capacidad de cisterna D x P x 1,5 (dias de 4. REDES DE . AGUAS

reserva) RESIDUALES

2. DISTRIBUCION DE AGUA COMPONENTES

POTABLE a. Tuberia

COMPONENTES - Cantidad -

a. Tuberia - Materiales PVC, HS,HA 0

- Cantidad Variable similares

- Materiales PVC, PEAD, HD o - Diametros >160 mm

similares b. Camaras de inspeccién

- Diametros - Cantidad -

Redes matrices 200 mm < ¢ 2 250mm - Materiales HS, HA o similares

Redes secundarias 63 mm < ¢ 2160mm % Diametros -

b. Valvulas C.  Sumideros

- Cantidad Variable - Cantidad -

- Materiales HF, Acero, revestidas = Materiales HS, HA, PVCo
con pintura epdxica o similares
elastomérica, PVC, o 5. SISTEMA De

similares TRATAMIENTO
- Diametros Variable b. Caudales (m*/h]
- Tipos de Valvulas: Valvula de aire, Valvula c. Tipo de desinfeccion Cloracion, rayos
de seccionamiento, uv
Valvula de desaglle, etc. d. Retencion de gruesos Canastilla metalica

c. Accesorios u otros

- Cantidad Variable EQUIPOS DE BOMBEO

- Materiales HF, Acero, PVC, o a. Tipo -

similares b. Capacidad -

- Diametros Variable CONTROLES ELECTRICOS

UBICACION DE LAS REDES a. _Tablero de mando -

a. Respecto a coordenadas b. Protecciones -
UTM GWS 84 PIRRR OTROS €QUIPOS

3. REDES DE AGUAS a. Tipo -

LLUVIAS b. Capacidad -

COMPONENTES

a. Tuberia

- Materiales PVC, HS ,HA o

similares

- Diametros >200 mm

b. Camaras de inspeccion

- Cantidad -

- Materiales HS, HA, PVC o similares

~ Diametros -

Nomenclatura: D x P = QMD (Caudal Medio Diario m3/dia)
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FIGURA 2.
PLANOS DE MEDIDOR €N LA ACERA
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INSTALACION DE HIDRANTE

PLANTA

HIDRANTE

®

PLANOS AUTOCAD PARA MIGRAR AL SIG

Los Planos entregados del Sistema deben ser presentados independientemente cada sistema
en un Archivo DWG. No unificar los tres sistemas en un solo plano.

Los Planos presentados no estan Geo referenciados en las Coordenadas correctas UTM.WGS
17 SUR, existe un desplazamiento.

Todas las Tuberias representadas en el plano de los tres sistemas deben ser tipo poluling, u
los accesorios, camaras, sumideros, valvulas, etc., deben ser puntos conectados sus centros
en las tuberias.

Un archivo en Auto Cad donde consten los sistemas de Agua Potable, Agquas Servidas y Aguas
Lluvias de manera individual y con las siguientes capas:
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SISTEMA AAPP

FORMATO DE PRESENTACION '[i 0
DE REDES DE AGUA POTABLE | AMA\/UA

L_A_%S DE SAMBORONDON “AMAGUA - CEM”

EL CONTRATISTA DEBERA ENTREGAR LOS PLANOS ORGANIZADOS CON EL FORMATO QUE SE PRESENTA
ACONTINUACION

GUIAS DOMICILIARIAS ACCESORIOS AAPP
Layer Color Tipa

i
£
£

WYER .

REDES AAPP

AP_VALVULA

AP_VALVULA_REGULADORA
AP_VALVULA_DE_CONT NI.

AP_ESTACION_BOMBEO

D(®almoje|e s aloin(o e BB @i/l s e e[f|m|s|t|v|e|nr|s

.

NOTA: SE LE HARA ENTREGA DE ESTE FORMATO EN LA RECEPCION DE LOS DOCUMENTOS PARA LA APROBACION
DE DISENOS.
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DC_63

FORMATO DE PRESENTACION

SISTEMA AASS

DE REDES DE ALCANTARILLADO AASS

DEBERA ENTREGAR LOS PLANOS APLICANDO EL FORMATO QUE SE

.AMAu

> &

UA

| - 2N LE SMBLETALY AL 20

PRESENTA A CONTINUACION:
T
Torw Color Teo s ] ram | re
AS_S0mm _PVC 130 Pohyine | CAJA REGISTRO AS_C_REG I
—|AS 83 AvC 130 Polyine | » _ [CAMARAINSPECOON  [AS C INS EIRE
AS_75mm_PVC 136 Polyine < [Pz SEPTICO AS POZ0 SEP, 36 (e
AS_60mm _AVC 130 [ Polyino = [fAPoN AS_AC_TAPON N
|AS_110mm_PVC ik Paptge | - cOD0 135 AS_AC_CONO_136 2 low
AS,160mm,HS 130 Pobine - Isemcoro  Tasagcono 1szs N
:Ss‘w"'" :IV‘(::M 130 :"M’“ =  |[VAVILACAMARA PT | aS AC VALVILA CAIA 3 o
Ts":_'mm ity 120 F"M"’ = Junmon AS AC UNON 3 e
5_175mm_| 130 olyine - VALVLLA AS AC VALVULA GASES a8 |e=
AS_200mm_HS 130 Polyine ™
AS_200mm_PVC 130 Polyine [ESTACION DE BOMBED | AS_ESTAQ ON BOMBED 8 |w
A‘;_m ";V’vg N 130 :W PLANTA DE TRTAMIENTD. [ AS PLANTA TRATAMENTO 8 |
_220mm _| 130 olyine
5 . 5 N DESCRIPCIONFED AS_DESCRIPCIONRED WHTE|1e»
AS_250mm_PVC_NE 210 Polylne ' |DESCRIPOONRED GASES| AS DESCRPCIONFED_GASES [wHTE|™=+
AS_250mm_PVC 210 Polyine I YY) A5 FLUD a0 | ==
AS_280mm_PVC 210 Polyine — |{FLECHAS AS LEADER s
AS_300mm_HS 210 Polyino ~— | DIMENSIONES AS. DISTANOA WHTE] =
AS_300mm_PVC_NF 210 Polyine TEXTOS VARCS AS TEXTO VARIOS WH TE|1=+
AS_315mm_PVC 210 Polyine
= NOMBRE CALLES NOM, -
IAS_335mm_PVC 210 Polyine L =
AS. 350mm S 210 Poiyino CAJA REGISTRO AS_C_REG_EXISTENIE 251 [m=
AS_350mm_PVC_NF 210 Polyino
= = CAJA REGISTRO AS_G_REG_FS -—
AS_375mm_HS 210 Polyine s e =
5. 7o PVCTF 51 Polyine v [CAMARAINSPECOON | as_c_INS_EXISTENTE 251 {»=
AS_400mm _HS 210 Polyine
AS_400mm _HA 210 Polyine
AS_400mm_PVC 210 Polyine
AS_d00mm_PVC_NF 210 Polytna
AS_a4omm_PVC 210 Polyine
lAS_450mm_HS 210 Polyino
AS 450mm_PVC B 210 Polying
IAS_500mm_HS 210 Polyine RED AASS
S_500mm_FA 210 | Polyine
AS_500mm_PVC 210 Polyine
AS_S500mm_PVC WL 210 Polyine . SOBRE CADA TRAMO OE RED DESE CONSTAR
IAS_S00mm_PRFV 210 Polyine ' LA LONGITUD REAL, EL DIAMETRO MATERIAL
- ¥ PENDIENTE DE LA TUBERIA LETRA MAYUSCIAA
AS_S25mm_HA 210 Palyine =y, s # 1-37] | momaNs, DEALTURA 0.9 S0BRE EL LAYER
AS_525mm_PVC_NL 210 Polytine 0= ©-"" | TEXTOS REDE3 COMO SE MUESTRA A CONTINUACION
AS_525mm_PRFV 210 Polyine |
AS 540mm_HA 210 Polyline
AS_5t0mm_PRFV 210 Poiyine |
- [AS_540mm_FvC 210 Potyine | oy
IAS S50mm HA 210 Polylne | Layw Cola T
AS_550mm_PVC_ML 210 Polyine | (AS 1000mm HA o Polyine
AS_S50mm_PRFV 210 Pohyfne _ | [AS_1000mm_PRFV 01 Polyine
AS_600mm_HA 210 Polyine AS_1050mm _HA o1 Polyine
[AS_800mm_PvC 210, | Polyine /| las_1050mm_PVE_NL ] Polyine
800t _PVC N. 210 Poiyine hS_1050mm_PRFV 0 Palyine
AS 800mm _PRFV 2211‘; Polvine AS_1125mm _HA o1 Polyine
AS B50mn_HA Polyine | ls_1125%0m o1 Polyinie
AS_650mm_PVC 210 Pohyine EUEAL 01 Polyine
AS_650mm_PRFY 2107 | Poyine | AS1200mm_HA 01 Polyine
AS 675mm _HA 210 Polyine lAS 1200mm_PVC N [1] Polyine
PvC
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SISTEMA AALL

L | N |
FORMATO DE PRESENTACION AMALC JUA |
s I \J |
1
|_.l_'.\&.:;_:A!ngﬁm-nm'iu-ll-'&.‘-'.._"l
REDES Ablt. REDES AML REDES MU
L1 Cdg Tem fore Color Tea ELEMENTOS SAYER caon TPQ.
AL t00mmPve ) Poyke AL_1000mm A 1 | Povim (] s BTN " Bl
AL 150mm HS ) Poybe AL_A000A™_ PVC ML 10 | Poyire [ o] SuI s M Bloch.
— |AL_ 1somm PV 1 Pyt AL 108mn HA 0 | Poyie O [swaDoBE - Bich
AL 150mm PVC NF 10 Poylre AL 1080mR PVE N w0 | Poyis g S hex “ Bk |
| AL 200w 5 ) Poyie AL 11O 10 | Poyim 0, [reais canalena - Boc |
[xL monen pvC 1. Poyim AL 1100mm PVC ML 10 | Poyie \ﬂl [CABEZAL DESCARGA M Bich.
AL Domen PVC N 1w Poyre AL 1200mm A o | Poyire AL FLWO © Blxh
AL 2omm ks 0 Poyire - AL 1200mm PVC N @ | Poyim = [ALCANTA RLLA "m Pekire
AL 250mm PVC NF 21 Peytrm - AL_t) D A w | Poyie =0 fcanaL TERRA o8 Polylrm
AL 0w 15 20 Puyim AL 13 mmm PVC L 0 | Povie s ALC hs @ Bixy
— AL BOmm PVC WF M0 Poyirs AL_1376mm HA 10 | Poybm "] AL C REG w0 Bhck.
IAL_¥50mem HS 210 Poybe AL 1800 HA 10 | Poybs AL LEACER © Lende i
AL Bomm PYC N 20 Poyire ALy B0, PVC 50 Lo adad r= 00t omranca 7 Bock
[\t 7mmpa o Poyem AL 18amm A 10 | Poyirs m u Fr [
T — o Payte AL temmm PVC ML o [Payre —
AL @onmHS 210 Poybre AL_1000mm HA 1w | Poyine |
R S—— . Poyie ALY B0mm PVE 1 10 | Poyim
AL 460mm M8 10 Poyire AL, 1878m A \J LC o
AL s800m PVC ML 2 Poyre AL_1478mm PVC ML 18 |\Poy e
AL Dommps 210 Poybe AL i 10 | Porkm
AL ED0wn A . Peyim AL 2000mm PVC(NL 10| Poyirm
AL ®0mm PYC ML 210 Paybe AL Dem iy 10f] Povire
AL @mmmt . Porine AL 21500m PVC L 10| Poyiw
AL @6mm PVC R 100 Poyia At 20 bolll Rk
A — Poyim AL 288mm PVC ML 1 | Poarws
AL Esomm PvC M 100 Poyie MANZANAS 8 |Povie
R ™ Pavie £ B canuET 100 | Poybm
AL mDnm PYC M 100 Poyke [ JE ALCANTARLLA 100 | Py
AL BT EmmHA 1m Poyirs
AL €7 Ermem PVC NL 100 Poys
NOTA:
AL omm I o0 Poybe LAS TUBERIAS. CANALES CONDUCTUS, CANAIETASY
ALCANTARILLAS DEBEN SER GRAFICADOSCONELCOMANDO
AL.TSm PYC 1 o Gonke POLYLINE EN EL SENTDODELFLLIJO.
AL 2w a o0 Poyre CADA TRAVDDE TUBERIDEBE CONSTAR EL BLOQUE
AL_DESCRIPCON_RED CON 5 RESFECTMOS DATOS
AL 25w POV M. 100 Poyim IMGRESADOS; CADA TRAMO DUCTOS DEBE CONSTAR EL
BLOQUE AL | _cc TMOSDATOS
AL soomem A 10 R INGRESADOS: TODOS LOS BLOQUES DE LOS DEENDE TENERIAS
Fyem——— o Porid PROPIEDADES MGRESADASYELEWACENG
AL 07 fmm HA 100 Poyre
AL 075w PVE N 10 Poyre
EJEMPLO COMO DIBUJAR ALSENTDODELA.O
EJEARLOS DE DESCAPOCNDE TRAVDS
L=§ 00m L] ; ®
2100mmPVC NF
<63 25, DESER-REN D ? Bt
IE=510 15=5.23
=
S FTl B
AYTEXTOs vARDS 7 Tart
A Lo J
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5. CONSIDERACIONES GENERALES EN EL SISTEMA DE AASS

% Aportacion de Aguas Residuales.
o 80 -90% de la dotacion de agua potable.
% Velocidades Minimas.
o 0.50m/s para ramales de 6" y 8" en acera. 0.60 m/s para colectores en calle.
< Didmetro Minimo.
o Ramales en acera: 6” minimo.
o Colectores Principales y Secundarias: 8" minimo.
o Tramo de conexion entre caja en acera Yy camara de inspeccion U en colector en calle.: 8"
minimo.
« Caudal Maximo de AA.SS.
o Las tuberias deberan ser disefiadas para un caudal igual al caudal promedio diario.
< Infiltracion.

o Se considerara una tolerancia para los efectos de infiltraciones, dimensionando las
alcantarillas de tal manera que se deje en |a tuberia un volumen no ocupado, sobre |a
altura neta de disefio de las aguas negras.

Para tuberias de 36" o mas d/D menor o igual a 0.70 y (a/a <= 0.85).

€n donde: d= profundidad neta del flujo de disefio de aguas negras y D= Diametro de
tuberia.

¢ Localizacion y Distancias Maximas de Camaras de Inspeccion

o Se colocardn en los siguientes lugares:

o Al comienzo de todo colector

o €n toda interseccion de colectores

o €ntodo cambio de direccion

o €n todo cambio de pendiente

o €ntodo cambio de diametro
< Anadlisis Hidraulico.

o Se recomienda usar la férmula de Manning en la cual la tuberia trabaja por gravedad

parcialmente Llena. Para tuberia de concreto se utilizard un n=0.0I3.

< Cambio de Diametro.

o Cuando aumenta el diametro de las Tuberias o cuando se une una tuberia pequefia con
una mayor, €l invert de la tuberia mas grande se coloca mas abajo, lo suficiente para
obtener la misma gradiente de energia.

o Para obtener estos resultados es necesarios que los niveles correspondientes a 0.83 de
los diametros de ambas tuberias, se hallen a |a misma altura.

% Esimportante que se mantengan los mismos formatos de las Capas (todo con mindscula y los
diametros de las tuberias en milimetros y tres iniciales indicando €l material de la tuberia), para
que €l sistema lo pueda reconocer.

% Todos los accesorios, valvulas, cajas, cdmaras y demas elementos que conformen Ias Redes
deben ser dibujados por Blogues.

< Toda la red debe estar digitalizada de forma continua con los accesorios es decir debe estar
interconectada entre Circuitos.

« Las cajas domiciliarias, las de inspeccién y sumideros estaran en la capa de accesorios en su
respectivo sistema.
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€n este archivo no van los nimeros de lotes, de manzanas, nombres de calles, cotas ni texto
€n general.

PLANTAS DE TRATAMIENTO AEROBICAS

Instalaciones eléctricas Trifadsicas
Paneles Eléctricos con las debidas protecciones.

Catélogos de Bombas sumergibles tipo trituradoras con sus respectivas curvas, cronogramas
de mantenimiento realizados.

Catalogo de Blower o Aireadores con su respectivo cronograma de mantenimiento realizado.
Contar con extractores de aire o ventilacion adecuada en cuarto de blower.

Recubrimiento adecuado del cuarto de blower para evitar ruido como ejemplo: Espuma de
poliuretano o espuma de melanina.

En las zonas declaradas de area urbana:

®.
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Sistemas de alcantarillado de aguas lluvias y de aguas servidas, cuyas plantas de tratamiento
de tipo aerdbica deben poseer un cerramiento que debe estar a una distancia no menor de 10
metros desde los bordes de la unidad de tratamiento. Las areas destinadas a vivienda deben
estar a una distancia no menor a 10 metros desde el cerramiento. Esta separacion puede ser
€n area verde, debiendo poseer arboles que permitan mitigar un impacto ambiental ya sea por
malos olores o visual.

POZ0 DE BOMBEO AEROBICA Y ANAEROBICA

Rejilla y marco de Acero Inoxidable o similar emplear un sistema de Izaje.

Bombas sumergibles tipo trituradoras, se debe emplear para las mismas un sistema de izaje
para su respectivo mantenimiento.

La estructura del pozo de bombeo debe ser H.A., con tapas de H.A, cerco metdlico o grafito
esferoidal.

€l pozo debe contar con tuberia de rebose de emergencia.
Vélvulas en buen estado y con caja de revisién independiente.
Controles de nivel de arranque y parada en buen estado.

SISTEMA DE TRATAMIENTO

Todas las fases del tratamiento deben contar con tuberias, accesorios, difusores y demas
elementos.

€l efluente debe contar con sistema de desinfeccién ya sea este de Cloracion.

La tuberia de descarga del efluente debe ser exclusiva independiente del sistema de AALL, salvo
€n casos extremos y con €l debido sustento técnico. Y debe estar direccionada directamente al
rio.

Se debe designar un area de acceso para €l ingreso del camion Hidrocleaner.

Disponer de barreras vegetales alrededor de |a planta de tratamiento.

Toda la planta debe estar debidamente sefializada con letreros Informativos de seguridad en
cada uno de los procesos.

€mplear pasarelas metdlicas, escaleras de acceso € infraestructura general en buen estado.
La PTAR debe contar con sistema de Aforo de caudales en Ia descarga.
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9. PLANTAS DE TRATAMIENTO ANAEROBICAS

+ Instalaciones eléctricas Trifasicas
¢ Paneles Eléctricos con las debidas protecciones.
X

» Catdlogos de Bombas sumergibles con sus respectivas curvas, cronogramas de
mantenimiento realizados.

Nota: €l promotor puede agregar algin item complementario en la Memoria Técnica y Planos, como
a su vez €l Ing. Técnico puede solicitar alguna Informacion adicional si asi lo amerita al momento
de receptar y revisar los disefios.

10. REQUISITOS ESTACIONES DE BOMBEO
I0l. CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL DISENO

10.1.I. CAUDAL DE DISENO

€l consultor debera calcular €l caudal de disefio para |a vida Gtil del proyecto. €l caudal de disefio
corresponde a la suma del caudal maximo horario, €l caudal de infiltracion y el caudal de conexiones
erradas.

€l caudal maximo horario corresponde a! producto del caudal final medio diario por el factor de
mayo racion (existen varias férmulas para calcular este factor):

€l caudal medio diario corresponde a la suma de los caudales domésticos, industriales, comerciales
€ institucionales.

10..2. ANALISIS A DESARROLLAR POR EL CONSULTOR

€l promotor debera realizar los siguientes analisis en €l disefio de la estacion de bombeo:

< Evaluacioén de la alternativa (diametro de impulsion — bomba).

o’

o

< Anadlisis del funcionamiento de la estacién de bombeo para el caudal de diseiio previsto.

®,
»

% Analisis del funcionamiento de Ia estacién de bombeo para €l caudal de disefio previsto.

*

% Analisis del funcionamiento de la estacion de bombeo para caudal minimo diario (con el fin de
verificar el tiempo de retenciéon del pozo himedo y |a capacidad de reduccién — relacién entre
la capacidad maxima y la capacidad minima de bombeo).

< Para todos los caudales previstos debe verificarse €l indice de cavitacion.

< Andlisis de la factibilidad de ampliacidon de la estacion de bombeo, durante su periodo de
disefo.

< €l diseio presentado debera considerar |a solucién para €l manejo de aguas lluvias.

10..3. CONSIDERACIONES PARA €L DISENO MECANICO Y CIVIL DE LA ESTACION DE
BOMBEO

< Toda estacion de bombeo de alcantarillado sanitario debera ser construida en un terreno con
espacio suficiente para realizar todas las actividades de operaciéon y mantenimiento.

o,
o

No se aceptaran disenos de estaciones de bombeo construidas en camaras subterraneas bajo
vias vehiculares. Se debera considerar el retiro para evitar afectaciones a la comunidad.

Para las ESTACIONES D€ BOMBEQ, se debera considerar una segunda bomba que provea €l
100% de capacidad de respaldo. Todas las bombas consideradas en este tipo de estaciones
seran del tipo inatascable instaladas en pozo humedo.

L

®,
L4
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9,
Q

» Las estaciones de bombeo cuyo caudal sea menor o igual a 50 /s deberan contar con un
triturador ubicado en la camara de llegada, aguas arriba de las bombas. €n caso de
mantenimiento del triturador se debera dejar prevista una canastilla para retencion de solidos.
La separaciéon minima entre varillas deberad ser de 40 mm. Si el promotor opta por colocar
rejillas automaticas deberd tener el espacio suficiente para poder ejecutar las labores de
mantenimiento recomendadas por €l fabricante del equipo.

< Durante la operacion de la estacion de bombeo no deben presentarse inundaciones y la
edificacion debe tener los drenajes adecuados. Los motores deben tener proteccién IPE8. Las
estaciones de bombeo deben disefiarse de tal forma que sean resistentes a los efectos de Ia
flotacion, que puedan producir las inundaciones.

< Enla entrada de la estacion siempre debe dejarse una compuerta deslizante que permita aislar

la estacién en caso de fallas en la evacuacion del caudal.

% También se deben considerar en €l diseiio, compuertas en las divisiones que se prevean en el
pozo humedo. €sto facilitara las actividades de bombeo para limpieza, inspeccién y reparacién.

% Dichas compuertas deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

% Deben estar disefiadas para trabajar con aguas servidas.

% Tanto el cuerpo, puente, compuerta, €je y placas de fijacién deberan ser construidas de acero
inoxidable.

< €n el disefio se deberdn prever las valvulas necesarias para desmontar cada equipo de bombeo
sin tener que paralizar la estacién.

% €n todos los sitios donde existan equipos eléctricos se deberan instalar extintores de las
caracteristicas requeridas segun el drea y la capacidad adecuada.

% €l disefio de la estacién, debera considerar la senalizacion de la misma (indicando zonas de
peligro de alta tension, salidas de emergencia, localizacion de extintores, dreas de transito
restringido, entre otros) y el suministro de una valla de identificacién.

% Cualquier espacio cerrado que pueda presentar concentracion de gases debe tener ventilacion
artificial forzada. Se incluyen aqui los pozos de bombeo.

% Toda estacién de bombeo deberd considerar un equipo para control de olores y se debera
prever la ventilacion positiva forzada para el pozo himedo.

% €l pozo humedo debera tener un tamafio tal que garantice un tiempo de retencién maximo de
30 minutos.

% La profundidad del pozo a partir del nivel del terreno debe determinarse de acuerdo a las
siguientes consideraciones:

% Cota invert del conducto afluente. €] nivel de aguas maximas debe estar por debajo de la cota
invert del colector mas bajo que descarga en €l pozo.

% Diferencia de altura entre el nivel de aguas maximas u €l nivel de aguas minimas. Se debe
garantizar que esta diferencia no sea menor de | m.

< Altura requerida para |a instalacion de la bomba (NPSH requerido) y otros elementos para
garantizar que |a bomba opere en buenas condiciones.

% €l nivel minimo de operacién propuesto para las bombas no debe ser inferior al nivel del
impulsor de la bomba.

%+ €l fondo del pozo debe tener una inclinacién minima de 45° hacia la boca de succion, y el ancho
minimo debe estar alrededor de 1,5 m.

% Todas las estaciones de bombeo deberadn tener un desvio aguas arriba de la compuerta de
entrada, con el fin de poder aislar la estacion cuando exista la necesidad. €ste desvio debera
estar provisto de una valvula pico de pato para evitar retornos al sistema de aguas servidas.

% €n la parte superior de las bombas (estén instaladas en pozo seco o pozo hiimedo) se debera
disponer de un espacio adecuado para €l area de montaje y mantenimiento. Las dimensiones
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minimas deberan ser las necesarias para descargar y poder revisar y desensamblar en
operaciones de mantenimiento una unidad bomba — motor completa.

0,
Q

% Ademas del sistema de izado de tubos guia y codo monopatin se contara con un polipasto de
cadena con sobrado tonelaje (Factor de Seguridad mayor a 2) para el desmontaje de los
grupos de bombeo y traslado, tanto a la zona de mantenimiento como a la puerta de la estacion
para un posterior traslado al taller. Este polipasto de cadena también asistira al desmontaje
del equipamiento de cribas y rejas automaticas; de conformidad con el disefio, €l cual podria
ser independiente al del bombeo.

+» Cuando los grupos de bombeo o rejas sean de hasta 500 kg, se utilizard un izaje basico
constituido por carro y tecle; cuando los pesos estén comprendidos entre 500 kg y ISO0 kg,
€l izaje seria con asistencia mecanica (con puente grua); y cuando los pesos sean mayores a
I500 Kg, €l izaje sera eléctrico permitiendo seis movimientos.

« Para los casos en los que se utilicen bombas sumergibles, €l o los tubos guias de izaje deben
ser de acero inoxidable. €n todos los casos, |a velocidad de izaje debe ser regulable.

% Todos los accesorios que hacen parte de la estacion de bombeo (valvulas de compuerta,
cheques, ventosas) deberdn cumplir con las especificaciones técnicas de Amagua y ser
adecuados para uso en aguas residuales, Y sus pernos deberan ser fabricados en acero
inoxidable.

% Las velocidades recomendadas en la tuberia de succidon son de | m/s y en la tuberia de
impulsién de I,5 m/s. €stas velocidades deberan ser confrontadas por las especificaciones
técnicas de las bombas en consideracion.

+» Todas las bombas propuestas en el proyecto de estacién de bombeo, deberan contar con
impulsores del tipo inatascables.

< La estacion debera estar provista de un sistema de drenaje con canaletas o tuberias con una
pendiente apropiada en piso para evacuar €l agua de fugas o lavado de equipos. La descarga
de estos drenajes debera hacerse al pozo humedo. Se sugiere una pendiente minima de 10
mm/m.

*» Se debe considerar un pozo de achique para las bombas y una tuberia que conecte este pozo
con €l pozo humedo. La tuberia de descarga de la bomba de achique debe contar con una
valvula cheque y debe estar conectada con €l pozo humedo en un punto mas alto que el nivel
de agua considerado como alarma (maximo).

+ Se debe tener la prevencion de contar con la infraestructura adecuada para poder instalar
puente grias o mecanismos similares para permitir el movimiento de equipos de la estacion, y
de los adecuados para |a recoleccidon en vehiculos de lodos y materiales sélidos depositados.
Se deberan dejar areas suficientes para |la entrada y salida de equipos.

< No se incluiran dentro de la estacion de bombeo areas verdes.

°,
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Las puertas de acceso a la estacion de bombeo deberan estar provistas de candados.

% €l acceso a la estacion de bombeo debera permitir el ingreso de un camion gria o acceso de
hidrocleaners. Debera disponerse de mecanismos Y accesorios necesarios para mitigar los
efectos de golpes de ariete, en caso de requerirse.

< Las tuberias instaladas al interior del pozo humedo podran ser construidas en acero, el cual
debera tener proteccion para la corrosion, tanto interna como externa.

J

o,
%

Se aceptard el uso de tuberia de polietileno bridado hasta 200 mm de didmetro.

.

o
0

Las tapas metdlicas consideradas, deberan ser de acero inoxidable u hormigon.

>

°.
o0

Todas las estaciones de bombeo deberdan considerar €l suministro de agua potable y deberan
contar con un servicio higiénico.

+¢+ Se requiere incluir en el disefio la aplicacién de un producto sobre los pisos de concreto que
permita realizar una mejor limpieza de |a estacidon y que evite que el piso se torne resbaloso.
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Asi mismo Las paredes, fondo y losa superior del pozo humedo deben ser cubiertos con un
producto epoxico que proteja el concreto.

** Se deben considerar los accesos necesarios al pozo humedo para remover arena, grasa y
basura.

% Toda camara que se encuentre considerada dentro de la estacion de bombeo debera estar
provista de escalera. Todas las escaleras deberan ser fabricadas con varilla lisa de acero
inoxidable, diametro 20 mm o con angulo de acero inoxidable y fijada sobre la pared con
pernos de expansion de acero inoxidable.

% La losa superior de |a estacion de bombeo debera ser impermeabilizada con algan producto
especializado para tal fin, y debera contar con goteros alrededor del perimetro de la losa. La
losa debera contar con pendiente y canaletas.

10.1.4. PLANTA DE TRATAMIENTO

Para realizar la depuracion de las aguas residuales domésticas, se deben cumplir con normas tanto
nacionales como regionales, las cuales incluyen leyes, reglamentos y ordenanzas municipales que
comprenden €l marco legal vigente, el cual tiene el objetivo de proteger el medio ambiente.

€n éste se establecen los parametros de descarga que se deben cumplir en lo relacionado con el
aire, agua y suelo, considerando todos los aspectos importantes a la hora de presentar un
proyecto de estas caracteristicas.

€l promotor debera regirse en todo momento, sin ser excluyente, de esta normativa para el disefio
y operacion de los SDARD.

LA MEMORIA DE DISENO DEBE CONTENER:

>

Disefio del sistema

Manual de operaciéon y mantenimiento.
Especificaciones técnicas

Bibliografia

Planos

Anexos

o
A

o2
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o
o
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[

o
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10..5. FUNDAMENTOS TEORICOS Y DISENO DEL SISTEMA DE DEPURACION PROPUESTO

€l prouecto debe describir €l sistema en su totalidad, estableciendo las fases de desarrollo si la
hubiere y las etapas que este tiene, estableciendo las dimensiones de las unidades y ndimero de
equipos que cada etapa tendrd, lo que debera ser justificado técnicamente y estableciendo los
parametros de disefio a utilizar.

€l sistema debe concebirse de manera tal que permita realizar trabajos de operacion,
mantenimiento y control sin que la planta se detenga totalmente, ni deje de cumplir a cabalidad el
tratamiento.

€l consultor deberd presentar lo siguiente:

% Descripcion y detalle de todos los parametros de disefio adoptados: Pablacion (si las tiene en
la memoria), caudales de disefio (aqui falta €l disefio de Estacién de bombeo y los caudales de
infiltracion), tiempos de retencién (hidraulico y celular), caracteristicas del agua cruda (Si fas
tiene en la memoria), caracteristicas de los materiales, etc.

% Se debe presentar un diagrama claro del proceso de depuracién, con sus dimensiones,
caudales, cotas, y fases o etapas de desarrollo.

% Desarrollo de los calculos de disefio y dimensionamiento de todos los elementos del sistema.
Se debe considerar que todas las férmulas deben tener su nomenclatura, se deben especificar
las unidades de cada variable, asi como las normas y bibliografias de referencia.
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%+ Dimensionamiento final propuesto para el SDARD. Se debe presentar un cuadro resumen con
todas las dimensiones finales del sistema, las cuales deben concordar con los planos
respectivos.

< Se debera presentar un perfil hidraulico del sistema.

% €l sistema debera tener las estructuras adecuadas de llegada y salida para cada unidad, para
garantizar una distribucién uniforme del flujo (cajas de reparto). Se deberd presentar €l disefio
de la estructura de descarga al cuerpo receptor, para su revision.

10.1.6. DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS

€l consultor debera presentar el diseifio de por lo menos, las siguientes obras complementarias:

®,
o

Sistema para €l control de olores en la planta y estaciones de bombeo

*

Sistema para €l control de ruido

°,
6

°,
x4

Estructuras para el monitoreo del afluente y efluente del SDARD que permitan realizar la toma
de muestra y la medicién de caudales.

o

< Cerramiento perimetral, especificaciones técnicas y planos de éste. Adicionalmente se deben
especificar las caracteristicas del cerco vivo que debe implantarse.

< Vias internas y exteriores peatonales y vehiculares, para acceso a las instalaciones y la

operacion y mantenimiento del SDARD. Deben estar concebidas para soportar y permitir el

transito de hidrocleaners.

< Zona o patio de maniobras.
& Area de bodega para guardar implementos que se utilizan en €l mantenimiento y durante €l
ga p g P q y

monitoreo, con un punto de luz, tomacorriente, y de agua potable.

< €Estructuras para acceso hacia los equipos y zonas de |a planta para trabajos de operacion y
mantenimiento (pasarelas, puentes y barandas).

< lluminacién.

< Valvulas de control.

< Se debera presentar la memoria técnica correspondiente para los disefios estructurales

p P p )

eléctricos y electromecanicos, en las que se deberan incluir, sin ser excluyente, los calculos de

disefio y planos respectivos, debidamente acotados, con las especificaciones de materiales,

cotas, €tc.

10.1.7. MANUAL INICIAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

€l manual de operacién y mantenimiento debera contener como minimo lo siguiente:

< Procedimientos para la Puesta en Marcha y Calibracion del SDARD. Aqui se deben incluir todo
lo necesario para realizar esta operacion, tiempo y personal requerido, asi como su nivel de
preparacion para estas labores.

% Actividades y procedimientos de inspeccion, control, limpieza, operacién y mantenimiento de
todo el SDARD. E€sto debe incluir Ia periodicidad de! mantenimiento, el lugar especifico donde
se debe realizar, incluyendo el mantenimiento mecanico, eléctrico, electromecanico y biolégico,
y los controles de olor y ruido.

< Perfil del personal técnico requerido para inspeccion, control, limpieza, operacion y
mantenimiento de todo el SDARD.

< Propuesta de implementos, equipos € instrumentos, requeridos para inspeccion, control,
monitoreo, limpieza, operaciéon y mantenimiento de todo €l SDARD.

< Actividades y procedimientos para el manejo de los lodos: recoleccion, almacenamiento,
transporte y disposicion final.
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% Propuesta para la gestion de todos los desechos generados por |a operacion U mantenimiento
del SDARD: sdlidos, semisédlidos y liquidos. Recoleccién, almacenamiento, transporte y
disposicion final.

% Procedimientos para el mantenimiento de la barrera ecoldgica.

% Procedimientos de operacion del sistema en caso de averias, sobrecargas, limpieza,
mantenimiento, falla eléctrica, etc.

< Procedimientos para €l reinicio de operaciones.

% Detalle y desglose estimado mensual y anual, de los Costos de Operacion y Mantenimiento del
SDARD.

% Plan de muestreo y procedimientos para desarrollar las actividades de monitoreo del SDARD.
Se debe establecer la frecuencia, los puntos de muestreo, los andlisis que se deben realizar,
etc. Se deben incluir los monitoreos del afluente, efluente, de control de proceso, de calidad de
lodos, etc.

“ Mapa de Riesgos y Recursos. Se deben establecer cuales van a ser las sefializaciones que se
colocaran, su formato, materiales, y sitios de ubicacion.

% Plan de Seguridad Industrial. Aqui se deben especificar los métodos e implementos de
seguridad que deben utilizar las personas encargadas del sistema.

< Plan de contingencia. Se deben identificar los posibles problemas que se pudieran generar y
presentar sus soluciones.

% Formularios de registros de campo, y del monitoreo semanal del SDARD.

10..8. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Se deberan presentar Ias especificaciones técnicas de al menos lo siguiente:
% Especificaciones técnicas originales y traducidas, de todos los materiales, equipos accesorios,

etc,, utilizados en la construccién del SDARD.

% Especificaciones técnicas de materiales de construccion en general, incluido las protecciones
recomendadas para los elementos expuestos a agentes agresivos.

% Especificaciones técnicas de equipos de monitoreo, sopladores, difusores, desnatadoras,
manometros, generacion eléctrica, desinfeccién, bombas, etc.

% Especificaciones técnicas de accesorios: Eléctricos, electromecanicos, valvulas de control,
compuertas, rejas, acoples, etc.

% Especificaciones técnicas constructivas, que contengan los procedimientos para la instalacion
de equipos, accesorios, etc.

10.1.9. PLANOS REQUERIDOS

Planos generales, de implantacion y de detalle de cada elemento segln corresponda, a color, en
tamafio minimo A2, a escala, con simbologia, con especificaciones técnicas de materiales,
debidamente acotados y firmados, correspondientes a:

®.
o

Ubicacion en la ciudad, identificando claramente la descarga.
Arquitectonicos.

Sanitarios.

Estructurales.

Eléctricos y diagrama Unifilar.

€Electromecanicos.

Plano de puntos de monitoreo y control.

Mapa de Riesgos y Recursos (Seguridad industrial)
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